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Wichtige Einflussfaktoren auf die Bodenfruchtbarkeit
In der heutigen Landwirtschatft:

» Bodenerosion

» Bodenstruktur

» HUMuUsS

» Bodenleben

» Zwischenfruchtanbau
» Bodenverdichtungen
» Bodendruck

» Untergrundlockerung
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Die Agrarstrukturen haben Einfluss auf die Art der
Mal3nahmen zum Erhalt der Bodenfruchtbarkeit
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Nicht die absolute Hohe der Ertrage ist entscheidend
fur den Grad der Bodenfurchtbarkeit,
sondern die Ertragsfahigkeit auch bel

Witterungsextremen
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Unterschiedliche Boden +
welche Mal3nahmen/Gesetzmalidigkeiten gelten fur alle
Boden?
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Leistungsfahigkeit der Boden bel unterschiedlicher
Witterung ist Ausdruck der Bodenfruchtbarkeit
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Klimatische
Gegebenheiten

™Das Wasser ist der
Produktionsfaktor Nr. 1, alles andere
ist kauflich zu erwerben

™lie monatlichen Niederschlage
schwanken Uber das ganze Jahr
hinweg sehr stark

™lies ist auch in den Bestellmonaten
im FrUhjahr und im Herbst der Fall

™Bodenbearbeitung unter nassen
Verhaltnissen ist immer nachteilig

™auch sehr hohe
Niederschlagsmengen in nur kurzer
Zeit mussen vom Boden
aufgenommen werden.

™7 ur Absicherung der Ernten muss
der Boden geniugend Wasser flr
trockene Phasen gespeichert haben
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Abweichung der monatlichen
Niederschlage in den letzten 10 Jahren
Wetterstation Hull PAF
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Bodenerosion

$XFK ANOHLQHUH?® (URVLRQVHUHLJQ
zU einer Degradierung der Flachen und machen eine
einheitliche Bewirtschaftung schwieriger
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Erosion- das Gute vom Acker ist weg!

Hangunterseite Auflandung: Hangoberseite Abtrag:
Humus-, kalk- und Humus-, kalk- und nahrstoffarmer
nahrstoffreicher Oberboden Unterboden
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Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens

Gut: Schlecht :
Fein- und Grobporen mit vielen Strak verschlammter Boden ohne
Wurzeln Bioporen
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Simulation 40 mm Niederschlag

obere Reihe: Wasserablauf- untere Reihe: Wasserinfiltration
Die Bewirtschaftung hat erheblichen Einfluss auf das Geschehen!

WG
gepflugt +
Kreisel-
egge, zu

Folie 11 Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten =3
Pfaffenhofen a.d. lim =)



Ergebnis unterschiedlicher
Bodenbewirtschaftung bel Starkregen
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Wasser

» Die Niederschlage sind nicht synchron zum Bedarf der
Pflanze

» Die Bodenoberflache muss zulassen, dass der Regen
aufgenommen werden kann

» Der Niederschlag muss im Unterboden gespeichert
werden

» In Trockenphasen mussen die Pflanzenwurzeln das
gespeicherte Wasser im Unterboden aufnehmen konnen
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Bodenstruktur Bodenprofil
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Wurzelausbildung, Bodenfarbe, Geruch und
Gefuge geben Auskunft Gber die Bodenstruktur

Organische Sperrschicht und Krume und Unterboden wird
sauerstoffarme verdichtete durchwurzelt
Unterschicht

= fehlende Durchwurzelung
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Unterboden = Tragschicht des Bodens
viele Bioporen (Regenwurmrohren) und Wurzeln
-keine Untergrundlockerung durchfiihren-

sandiger Boden Lehmboden
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Regenwurmrohren machen die Tragschicht
durchwurzelbar und ermoglichen den Zugang zum

Im Unterboden gespeicherten Wasser

Pflanzenwurzeln nutzen gerne
Regenwurmr6hren Regenwurmréhren im Unterboden

sind sehr fruchtbar

"
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Unsachgemalde Tiefenlockerung beil z.B. der
RUbenmiete zerstort die Tragschicht und fuhrt zu
tiefergehenden Strukturproblemen
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Bodenstruktur

» Intensivste Abbau- und Umbauprozesse finden in den
ersten 10 cm statt

» unterhalb der Bearbeitungsgrenze befindet sich die
Tragschicht, welche durchlassig sein muss

» diese schutzt tiefere Schichten vor Schadverdichtung

» Regenwurmrdhren reichen sehr tief bis 1,5 m und
erschlielen den Unterboden

» der Boden ist der Lebensraum flr die Mikroorganismen

» die Bodenbearbeitung muss diesen Lebensraum
bereitstellen
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Humus

Humus beeinflusst sehr viele

Bodeneigenschaftenund +
funktionen :

Y%erhalt und verbessert die
Bodenfruchtbarkeit

Yaverbessert die
Bodenstruktur und - gare

Yerhoht die
Wasseraufnahmefahigkeit
und schitzt den Boden vor
Erosion

Ysist Wasserspeicher fir
Trockenzeiten

Yibeeinflusst die
Durchliftung des Bodens

Yserhoht die Tragfahigkeit

des Bodens
Yuist Nahrstoffquelle und -
speicher
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Eine Mal3nahme allein reicht in der Regeln nicht aus
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Ein lebend verbauter Boden besteht nicht aus kantigen
Einzelaggregaten, sondern ist von Rohren und
Wurzeln durchzogen

O\ f
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Ausreichende Kalkversorgung ist die
Voraussetzung fur einen Strukturaufbau
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Vielfalt des Bodenlebens

Regenwurm- Eihilse

Algen
. Regenwurm in Ruhepause . Pilzgeflecht, angefarbt € Bakterien, angefarbt
Hornmilbe Moosmilbe
Blauer Regenwurm
Lederlaufké&fer
Tiere aus 100 ml Boden
Kugelspringer
Smaragdgriiner Regenwurm
Milben i
Springschwanz
Spinne
Assel
X X Wechseltierchen
Wimpertierchen
. Tauwurm
Tiere der Bodenoberflache BandfiiBler o 5
Pilzfaden, angefarbt
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Schnecke

Springschwénze



In der Bodenzone von 0 x15 cm ist die Umsetzung
organischer Substanz am hochsten.
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Regenwurmaktivitat

Terrarien von Frau Walter, LfL Bayern bereit gestellt
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Einarbeitung von organischem Material

ohne Regenwurm mit Regenwurm
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Durchmischung des Bodens

ohne Regenwurm mit Regenwurm
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Moglicher Regenwurmbesatz je m? Ackerboden

260 g/m2 = 2600 kg/ha = 5 GV/ha
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Regenwurmbesatz
Unterschied Ackerland zu Grinland
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Erkennungsmerkmale der

Regenwurmaktivitat
Von Regenwirmern zusammen Regenwurmrohren im
getragenes Mulchmaterial Unterboden - Tragschicht
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Wiederherstellung von Gasaustausch und
Wasserinfiltration in der Vegetation

Regenwurmkot ROhren des Tauwurms
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Zwischenfruchte und Pflanzenwurzeln

Vielfalt statt Einfalt
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Diese Zwischenfrucht kann die Bodenstruktur
nicht verbessern
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Senf:
Viel oberirdische organische Masse,
kaum Durchwurzelung
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Andere kbnnen mehr

Sonnenblume Meliorationsrettich
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Ackerbohne - Lupine
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Trockenheitsrisse in der Tragschicht werden
durch Zwischenfruchtwurzeln stabilisiert
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Zwischenfrucht Mischungen

Aussaatzeitpunkt, Stickstoffangebot im Boden,
Niederschlagsverhéaltnisse bei der Aussaat und Lange der
Vegetationszeit im Herbst sind sehr variabel

standort- und fruchtfolgeangepasste Mischungen konnen damit optimal
umgehen

durch Mischungen kdnnen Nachteile einzelner Arten ausgeglichen
werden (Kosten, Eigenschaften)

sie mindern das Aussaatrisiko

bereichern die Fruchtfolge und damit das Nahrungsangebot flr das
Bodenleben

die Kombination aus Flach-, Tief- und Pfahlwurzler gewahrleistet die
Durchwurzelung des gesamten Ackerboden

die Pflanzenwurzel erméglicht die feinste Verteilung von organischem
Material im Boden
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‘Bodenverdichtungen und Bodendruck

Erhohung der Schlagkraft und technische Neuerungen
gehen immer mit hoheren Achslasten einher
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Zur Verfugung stehende Technik nutzen

Breite Reifen = schmale Reifen =
geringer Bodendruck tiefer Bodendruck
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Zusammenfassuna
die Ertrage sind vielfach vom verfiugbarem Wasser

abhangig
der Unterboden ist der grofdte Wasserspeicher

vielfaltige Zwischenfruchtmischungen sind
witterungsunabhangiger und fordern das Bodenleben

Senf hat hohe Biomasseleistung, gute
Unkrautunterdrtickung, aber geringe Bodenlockerung

mechanische Untergrundlockerung ist keine
Bodenbearbeitung und muss sorgfaltig Uberlegt werden

zuerst die Bodenchemie (Kalkversorgung) optimieren,
dann erfolgt mit den Mikroben der Aufbau der Struktur
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Der Boden ist ein stabiler lebender Organismus
mit begrenzter Belastbarkeit
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